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niet op eene in 't oog springendo wijzo deed gelden. Wan-  

neer b v. reel  bladluizen voorkomen,  zal over  't a lgemeen 

ook de roetdauw weldra  verschijnen, daar  deze zich op do 

kleverige afscheidingsproducten der bladluizen zeer snel ont- 

wikkel t ,  en rechtstreeks of onrechtstreeks kunnen de insec- 

ten aldus tot de misvorming der hopbellen medewerken.  

I)it j aa r  is her wedev vrij regelmatig geweest, d. w. z. 

de regen is over  her gansche .jaar verdeeld geweest;  perio- 

dell van langdurige droogte en van groote regens zijn niet 

voorgekomen.  Her is ook niet te w a r m  geweest,  ingendeel 

zolf. Ten gevolge van al deze.omstandigheden is de groei 

wel  niet zeer kraehtig,  maar  steeds regelmatig geweest en 

misvormde hopbellen zijn dit j aa r  te Poperinge en omstre- 

ken vrij zeldzaam, zeer zeldzaam zelf in vergeli jking met 

andere ja ren .  

Wij betuigen hierbii aan den heer  DE JAEOHER onzen 

hartelUken dank veer  al de inlichtingen, die hij ons heeft 

verstrekt .  Mocht zijn voorbeeld ook anderen aanzetten in 

voorkomend geval veer  andere ziekten eveneens waarnemin-  

gen te doen en inl ichtingen te verzamelen ! 

G. Swxws. 

DE BRAND DER GRAANGEWASSEN, 

WU hebben reeds herhaalde malen over  dit onderwerp  

in dit tijdschrift ( i ) gehande ld  en wij zouden or ook niet 

meet  op terug keeren,  ware  her niet dat onlangs een opstel 

(1) G. SrxEs. De Brand dec Graangewassen. Tijdschr. over Planten- 
ziekten le Jaarg. (1895), bldz. 90-99 en 101-11~. Zie ook : 2 e Jaarg. bldz 
43; 4 e Ja~rg., bldz, 72; id. bldz. 78; id. bldz. 111; 5, Jaarg,, bldz. 170. 
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verschenen is van D ~ FREIIIEI~R VON TUI3EUF (1), dat de leem- 

ten, die hog in de kennis van den brand der graangewassen 

bestonden, gedeeltelijk aanvult. Vooral de !~ 

steenbrand of stinkbrand van de tarwe is het , I,t , 

onderwerp geweest van veelvuldige en nauw- 

keurige onderzoekingen. " 

Wij verzenden naar onze vroegere op- 

stellen, wat de beschrijving en de levenswijze L 

der verschillende brandzwamsoorten aangaat. ~ _ ~ f ~ j  

Wij zullen ons hier beperken ; 1 ~ tot een 

bondige uiteenzetting van de tot heden meest ' 

gevolgde bestrijdingswijzen van den brand bU 

de graangewassen; en 2 ~ tot een samenvatting 

der uitslagen, die v. TUBEUF bU zone talr~jke 

proefnemingen bekomen heeft. 

o 

Prof. KiiHN heeft sinds langen tijd tot 

bestrijding van den korenbrand aanbevolen : 

i ~ her gebruik van zaaigraan, dat zoo 

brandvrij mogelUk is; 

2" het gebruik van overjarig zaaigraan, Fig. 1. 
Steen- of Stink- 

daar de aan tar- wekorrels klevende brand- b r a n d  d e r t a r w .  

sporen reeds na twee jaar hare kiemkracht zouden ver- 

loren hebben. Aangezien echter de kiemkracht der tarwe 

met den ouderdom afneemt, zou deze methode aanLeiding 

geven tot her gebruik van een grootere hoeveelheid zaai- 

graan, terwijl alle gevaar voor besmetting niet geweken is, 

daar bet anderzLjds bewezen is geworden, idat vrije brand- 

(1) Dr FREm~RR V. TUBEUF. 8tudien i~ber die ~randhranhheiten des 
Getreides und ihre Behe~mppmg. Arb.  aus de r  biolog.  Abthei l .  f t ir  Land-  
und Fo r s tw i r th scha f t .  2o Band.  2e After.  1901, bldz. ]79-349. 
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sporen, en vooral brandsporen uit de brandkorrels (t) ook 

langer dan twce jaar hare kiemkracht kunnen bewaren. 

3 ~ De voorafgaa~lde behandeli~lg vail hc~ zaaigraan. 

Daar noch her wasschen van zaaigraan in water, evenmin 

als bet reinigen in een sterken lucht- 

O 

\.j___,~-~ ~ :~.J 

2, . . . .  -]1.~ 

Fi.z. 2. 
I'oven : Sporen van 0en st~enbrand. 
Onder: Gel, iemd$ spore met ~or- 

ruing vs.n promyeeliurn en 
aporidlbn, 

wUderd worden. 

stroom in staat zijn alle brandsporen 

te verwijderen, heeft Kiihn de behan- 

deling met bUtmiddelen aanbevolen 

en in 't bizonder de aanwending van 

een sterk verdunde zwavelzuur- 

koperoplossing (1 Kilogr. zwavel- 

zuurkoper op 2 Hectoliter water). 

Deze oplossing wordt in een houten 

kuip gegoten en de tarwe daarin t2 

tot t6 uur geweekt, daarbij zorgdra- 

gende dat steeds een laag vloeistof 
van ten miuste een tiental centimeters 

boven het zaaigraan aanwezig is. 

Wordt tevens omgeroerd, dan 
komen vele lichte zaden, onrein 

heden, alsook brandsporen en brand- 

korrels aan deoppervlakte zwemmen 
en kunnen aldus gemakkelijk vet- 

Ten einde de ongunstige werking van het zwavelzuur 

koper op de kieming te voorkomen, wordt na her einde der 

behandeling, de vloeistof weggegoten en vervangen door 

kalkmelk (6 Kil. versch gebrande kalk op i00 Liter water), 

weli~e nieuwe behandeling slechts een vijftal minuten meet 

(1) Bij den s t eenbrand  b]ijven de b r andspo ren  opges lo ten  b innen  den 
wand  van den g raankor re l ,  waa rvan  zij den inhoud hebben  verwoest  ; her  
is he tgeen  wij kor the idsha lve  b r a n d k o r r c l s  nocmen.  
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duren. Vervolgens wordt hot zaad uitgespreid om eenigs- 

zins te drogen ; na eenige uren kan het met de hand, na 24 uur 

met een machine gezaaid worden. Zoo spoedig mogelijk 

zaaien is aan te bevelen. 

Wordt de nabehandeling met kalkmelk aehterwege 

gelaten, dan dient men een grootepe hoeveelheid zaaigraan 

te gebruiken, vooral als het tarwe geldt, die met de machine 

gedorscht is. 

Tegen den steenbrand der tarwe is deze lnethode afdoende. 

Sores wordt de behandeling op een andere wijze uit- 

gevoerd. Her zaaigraan wordt in hoopen samen~ebracht en 

bevochtigd met een veel sterkere oplossing. .~IANStIOLT zegt 

dat in Groningen gebruik wordt gemaakt van een oplossing 

met ongeveer 200 Gram zwavelzuur koper op nagenoeg 2 

Liter water (dus zoowat 8 %) per hectoliter zaad. De vloei- 

stof wordt op her zaaigraan gegoten, terwijl men her omroeet 

om her goed te bevochtigen. Daze bewerking duurt niet 

lang, de kiemkracht der zaden lijdt er niet onder en deze 
kunnen na korten tijd gezaaid worden, maar deze methode 

staat vet achter bij deeigenlijkeK;~hne'schemethode. Hetis 

een vereenvoudiging, doch volstrekt geene verbetering, en 
de veckregen uitslagen laten dan ook dikwijls te wensehen 

o v e r .  

Een betere methode om zaai~arwe grondig te zuiveren 

is die, welke Prof. LINI~AI~T sedert 24 jaar in Altenburg 

(Hongarije) aanbeveelt. - -  Dete behandelen zaaitarwe wordt 

hierbij in eerie oplossing ~ i% zwavelzuur koper gewasschen, 

daarna gedroogd an gezaaid. Ziehier hoe men hierbU te 

werk gaat : 

Het wasschen wordt gedaan door twee vrouwen. De 

eene dompelt een mand, die van binnen met grof doek is 
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bokleed en 12 tot t5 liter tarwe bevat, in oon kuip met 

vlooistof. De andere roert met beide handen de tarwe 

herhaaldemalengoed om. I}aardoor komendeonreinheden, 

zooals kafjes, haren, enz., alsook de onvolledig ontwikkeldo 

lichte korrels en do meeste met brandsporen gevulde korrels 

aan de oppervlakto drijven, waar z[j door middel van een 

zeef afgeschept en verwijderd worden. Nu wordt de 

tarwe met de handen eigenlijk gewasschen, door elkander 

geroerd ell weder gewasschen, waarbij de tarwe tusschen de 

handen sterk samengedrukt wordt opdat alle hog overge- 

bleven brandkorrels zouden openbarsten en ieder brandspore 

goed zou bevochtigd zijn. Daarbij wordenook de luchtblazen 

verdrongen, die zich tusschen de haartjes aan den top der 

graankorrels bevinden, zoodat de sporen, die dikwijls juist 

daar aanwezig zijn en door de haartjes worden weerhouden, 

eveneens bevochtigd worden door de zwaveizuur-koporop- 
lossing. 

Een dergelijke behandeling duurt zoo wat 3-4 minuton. 
Dan neemt de vrouw, die de mand vasthoudt, deze uit de 
vloeistof en plaatst ze op den rand van de kuip; door de 

mand eonigszins schuin to houden, loopt her grootsto 

gedeolto der vloeistof terug in de kuip; is dit gedaan, dan 

komt de mand op een paar stokken of latton to staan, om 

verder uit to zijpen. 

Intusschen neemt de andere vrouw een tweedo mand, 

die nu op dezelfde wijze zal gewasschen worden. Als de 

tweede mand gewasschen is, wordt de inhoud der eersto 

mand geledigd op een uitgespreid doek of zoil om verder to 

dvogen. 
Zoo wordt de eene na de andere mand gewasschen, to 

verz~jpen gesteld, geledigd en de inhoud gedroogd. In ~ n  

of in anderhalf uur is de tarwe reeds zoover droog geworden, 

dat zU kan gezaa!d worden. 
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De Linhart'sche methode biedt voorzeker eenige veer- 

de,  ten ann tegenover de oude K~iha'sche methode : 

1 ~ De werking geschiedt vlug; alles is in enkete uren 
afgeloopen. 

2 ~ Zelfs veer groote hoeveelheden zaaigraan is her niet 
noodig reel kuipen te hebben. 

3 ~ Ten gevolge van den korten duur van inwerking der 

vloeistof, li}dt de kiemkracht der tarwe minder. Dit is 

vooral van belang veer graan, dat met de machine gedorscht 

is. 
4 ~ De volgens de Linhart'sche methode behandelde 

tarwe n ~ m t  zeer weinig water op, droogt dientengevolge 

zeer snel en kan desnoods nog een tUd fang in hoopen 

bewaard women, zonder gevaar veer inwendige verhitting. - -  

Is de tarwe echter 14 tot i6 uur geweekt geworden, dan 

treedt veel gemakkelUker in de hoopen verhitting op, hetgeen 

de ktembaarheid benadeelt. Alleen vlak uitbreiden on dik- 

wijls met een scbop omkeeren kan, in voorkomend geval, 

dit nadeel verminderen of voorkomen. 

5 ~ Komt de tarwe, die ten gevolge van het weeken 

gedurende i4-16 uren veel water 'opgenomen heeft, in een 

drogen grond, dan gaan de korrels aan het kiemen, blUven 

echter bij gebrek aan vochtigheid in hun groei ten achteren 

of verdrogen ten slotte, zoodat de jonge kiem gansch 
afstert~. 

Proefnemingen werden door v. TUBEUF gedaan met 
B o r d e a u x s c h e  pap, waarin her zaaigraan uren lang (tot 

i8 uren) geweekt werd. 0p de kieming der korrels had die 

behandeling slechts een zeer onbeduidenden, nadeeligen 

invloed, terw•l zij tot voorkoming van brand afdoende 

schijnt to werken. Het aantal proefnemingen is echter veer 

't oogenblik nog te gering om daaruit gevolgtrekkingen te 
mogen afleiden. 
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De warm-wate r -me thode  van JENSEN bestaat in het 

dompelen van her zaaigraan in water,  waa rvan  de tempera- 

tuur  54-56 ~ bedraagt (1). 1)e behandeling duur t  5 ~ t5  minu- 

ten. Vooral veer  hayer  beveelt HOLLRt:NG de warm-water -  

methode aan. Spijtig genoeg is aan her warmen  van groote 

hoeveelheden water ,  (lie gedure~lde eeliigen tijd dezelfde tem- 

pera tuur  moeten behouden, reel  bezwaar  verbo~den. 

Wij zullen hier  echter  volledigheidshalve de heet- 

water-methode besehrUven, zooals die door MANSHOLT op 

grond van practische ondervinding,  tegen gerstebrand warm 

word t  aanbevolen : 

Men dient to kunnen beschikken over  een waterkete l  

met een inhoud van i00 '~ 150 Liter, waar in  het wa te r  voort- 

durend sterk gewarmd word t  en twee houten kuipen van 

150 ~ 200 Liter  inhoud. IIouteH kuipeli zijn boven ijzeren 

vaten te verkiezen,  omdat de eerste minder  spoedig afkoelen. 

De beide kuipen worden  tot ougeveer  -~- van hare  hoogte 

met wate r  h 54 ~ C. gevuld ; om zich van den warmtegraad  

van her wa te r  te kunnen  overtuigen,  hangt oi zwemt in ieder 

kuip een therlnometer.  Als de waterkete l  weder  met w a t e r  

is gevuld en dit tot kookhitte is gebracht,  kan met de behan- 

deling begonnen worden.  

Het zaaigraan moet vooraf . l  tot 6 uren geweekt  zijn en 

daartoe kan hat in niet te groote zakken in wate r  gedompeld 

worden.  - -  Het zaaigraan wordt  nu in een mand gegoten, 

die nageaoeg .3- hectoliter bevat ; een tweede mand wordt  

eveneens gevuld en zoo in gereedheid gehouden. - -  De 

mand word t  in de eerste kuip eenmaal ondergedompeld,  

zoo war ongeveer  2 h 3 minuten,  d. w. z. zoo lang tot wan-  

neer  her graan de t empera tuur  van het wate r  bereikt  heeft, 

hetgeen het geval is, wannee r  dit tot 48 ~ ~ C. afgekoeld 

(1) Zie daarover ons eerste opstel. 
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is. - -  Dit aidus reeds vooraf verwarmde graan wordt nu 

3 maal, ieder maal gedurende ~ n  minuut, in de tweede kuip 

gedompeld. - -  Men client niet al te angstvallig toe te zien 

of her water in de eerste kuip juist tot 54 ~ C. verhit is ; 

her is zelfs verkieslijk dat de temperatuur een paar graden 

hooger zij, als de mand maar ineens goed ondergedompeld 

wordt. Het water is dan vm' genoeg afgekoeld, dat her niet 

meet schaden kan en de gerst komt iets warmer  in de tweede 

kuip. Ondertusschen heeft de tweede workman er veer  te 

zorgen, dat her water in her eerste vat weer tot op 54 ~ C. 

wordt gebracht door b}jvoeging van kokend water uit den 

ketel. - - O o k  her water in de tweede kuip wordt, nadat 

de mand eruit is genomen, were op de vereischte tmnpera- 

tuur gebracht door bijvoeging van kokend water. Wan- 

neer de kuipen te vol worden en de ketel te ledig, wordt 

deze met her water uit de kuipen aangevuld. 

Is het zaaigraan behandeld, zooals hierboven besehveven 

wordt, dan wordt de mand recbtstreeks onder era  pomp 

geplaatst en door koud water afgekoeld; vervotgens wordt 

her graan op een steenen of cementenvloer, beter in een 

koe- of paardenstal, uitgespreid. De vloer dieut vooraf door 

een sterke zwavelzuur-koperoplossing ontsmet te zijn. - -  

Na l0 '~ 12 uur is her zaaigraan ver genoeg gedroogd om te 

kunnen gezaaid worden. - -  Wordt  her dagelijks eens 

omgeroerd, dan kan her desnoods weken lang bewaard 

worden. 

M~.NSIIOLT gebruikt geen zuiver water,  maar wel 

een zwavelzuur-koperoplossing '~ 5- ~ om her bewa- 

ten van her zaaigraan, wanneer het niet onmiddellijk 

gezaaid wordt, te vergemakkelijken. Het aldus behandelde 

zaaigraan zou in den boden sheller kiemen, dan wanneer her 

droog gezaaid werd. 

F o r m a l i n  of f o r m a l d e h y d e  (eigenlijk een waterige 
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oplossing, die 40 ~ foi~maldehy de bevat) is ook tot het ont- 

smetten van zaaigraan aanbevolen geworden en zelfs is de 

Dehne'sche ontsmett ingsmachine vervaardigd om met for- 

maldehyde te werken .  Bij her toestel word t  een 

vloeistof verkocht ,  die niets anders is dan de gewone forma- 

line oi" waa rvan  deze zelfstandigheid ten minste de basis 

vormt.  - - H e t  zaaigraan wordt ,  wannee r  het door de 

machine gaat, bevochtigd door de ontsmettende vloeistof, 

blurt dan 6 tot 8 uu r  vochtig en met zakken bedekt liggen 

en gaat dan weder  door her toestel, waar in  men kalkmelk  

e na mm on ia kwa te r  (t) gebracht  heeft. - -  D r FALKE acht de 

nabehandeling met ammoniak  (en ook met kalkmelk) over- 

bodig. - -  Terloops diene gezeid dat de eigenlijke waarde  

der vloeistof niet in overeenstemming is met den prijs, 

waaraan  zi} wordt  verkocht .  

War  nu het gebruik  van zwavel lever  aangaat, wij kun- 

nen volstaan met te verzenden naar  een onzer vroegere 

opstellen. 

VAN TUBEUF heeft een aantal proeven genomen met ont- 

smetting door middel van f o r m a l d e h y d e - g a s  E r  bestaan 

thans ontsmettings-lampen, waar in  waterdamp en gasvor-  

mig formaldehyde ontwikkeld worden,  hetgeen de bewer-  

king ten zeerste verl icht .  - - T o t  voorkomen van brand 

bij graangewassen,  heeft deze methode echter  geene vol- 

(1) Volgens D~ FALKE, die her toestel zeer aanbeveelt, is de ont- 
smettendo vloeistof niets anders dan formaline. Volgens MA~PAN~" bevat 
zij formaline en koperchloride; dit zou verklaren waarom bij de tweede 
bowerking kalkmelk en ammoniakwater worden gebezigd; dit om de 
nog aan do korrels klevende formaline, gene om her koperchloride 
oaschadelijk te maken. 
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doende, ol liever zelfs ongunstige uitslagen opgeleverd, zoodat 

het de moeite niet zou loonen nog verdere pogingen in die 

richtirig te doen. 

O~er de weerstandsl~racht van verschillende varie le i len 

van  een zelfde gewas tegenover s ommi ge  zieMen.  

Een van de belangrUkste vragen voor den landbouw is 

hot bekomen van verscheidenhedenen rassen van do verschil- 

lende gekweekte gewassen, die aan bepaalde ziekten volko- 

men weerstand kunnen biedon. ~ Dit ware natuurlijk het 

middel bU uitnemendheid om die plantenziekten to bestrijden. 

- -  In de laatste jaren is in die richting veel gedaan gewor- 

den; immers de ondervinding heeft geleerd welko vari~- 

teiten in een bepaalde st~'eek en onder zekere voorwaarden 

tegen een of andere ziekte bestand bleven. Men heeft zich 

zelfs toegelegd om dergelijke rassen te bekomen en te vere- 

delen door gepaste teeltkeus; voor de aardappels b. v. z~n 

thans reeds eenige verscheidenheden bekend, die zeer weer- 

standskrachtig zijn. - -  Maar van een anderenkantheeftmen 

eveneens ondervonden, dat soorten of vari~teiten, die in eene 

streek of in een bepaald jaar, voor besmetting verschoond 

bleven, in een ander gewest of in een volgend jaar, aan de 

ziekte wel leden, terwijl sommige rassen zoo wat overal en 

altijd aangetast worden. Het zou er dus op aankomen de 

reeds eenigszins weerstandskrachtige vari~teiten z55 te 

veredelen, dat zU onder verschillende weersgesteldheden 

onbesmet blijven. Dit is echter eerie zeer lastige vraag, 

omdat w]j tot hog toe niet met eenige zekerheid weten, wat 

de eerie soort eenige grootere weerstandskracht boven een 

andere geeft. Voor sommige gewassen kunnen wij her 

echter eenigszins gissen. Zoo b. v. kan voor den brand 

reeds een en ander medegedeeld worden. 
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Hoogst waarschijnl[jk is de oorzaak van het onderscheid 

in weerstandskracht van verschillende graansoorten r 

over brandzwammen te zoeken in het tijdstip en de snelheid 

der kieming, in bet spoedige uitgroeien en harder worden 

van de weefsels, in eeu woord, ill het rain of meer vroeg 

beceiken van den toestand, waarin de plant niet meet kan 

besmet worden. 

Bij hayer ligt de vereischte tomperatuur voor de 

kieming van de graankorrels en van die van de haverbrand- 

sporen hog al war vail elkander. Bij gunstige temperatuur 

kiemt de haverbrand reeds denzelfden dag. De hayer zal 

alleen dan de brandbesmetting ontgaan, wanneer de warmte, 

die voor de kieming' vail de haverkorrels voldoende is, doch 

voor de brandsporen te gering is, verscheiden dagen aan- 

houdt tot de sterk geworden kiemplant den brand niet meer 

te vreezen heeft. 

Bij de tarwe zijn de omstandigheden eenigszins anders. 

De tarwebrand kiemt, bi} gepaste temperatuur, eerst na 

eenige dagen, tIet is dus gemakkelijker de tarwe aan de 

besmetting te onttrekken, wanneer zij zeer spoedig kiemt. 

Echter dient gezeid te worden dat wij nog niet nauwkeurig 

weten hoe lang eene tarwekiemplant besmetbaar blijft; dit 

zou door zorgvu!dige proefnemingen dienen uitgemaakt te 

worden, maar in ieder geval mag aangenonlen worden, dat 

bij een gunstig verloop van de kieming, de tarwe veel kans 

heet't veren  sterk genoeg ontwikkeld te zijn, (ophetoogenblik 

dat de brandsporen gekiemd zijn en dus de besmetting zouden 

kunnen mededeelen) om deze niet meer te moeten vreezen. 

De eene tarwesoort onderscheidt zich vall de andere 

door her teml)eratuurminimum harer kieming of door hare 

groeikracht ; zoo zal de eene soort bU een lagere temperatuur 

kiemen dan een andere; aldus kan de groei sneller zijn bij 

een soort en minder snel bij een andere. Soorten die reeds, 
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bij betrekkelijk lage temperatuur kiemen en waarvan de 

eerste groei ras geschiedt, zullen ongetwi]feld van den brand 

weinig te lijden hebben, al zal men ook waarschi]nlijk wel niet 

erin gelukken een volstrekt beandvri]o soort (vari~teit) te 

winnen, omdat van den eenen kant in dezelfde vari~teit alle 

korrels toch niet altijd juist even ras zullen kiemen, - -  som- 

migon zullen daarentegen wel wat achterlijk blijven, 

en omdat van een anderen kant de brandsporen eveneons 

onderlinge verschillen vertoonen, in dell duur der kieming 

en in den vereisehten warmtegraad ; dat zelfs in de meest 

brandvrije soorten nu en dan brandzieke planten voorkomen 

is dus geen onverwacht verschijnsel; is dit het geval, dan 

zullen juist die sporen, die het best aangepast zijn veer de 

bepaalde graansoorten, zich in her vervolg met deze ver- 

menigvuldigen kunnen. 1)aarom dient de voorbehoedendo 

behandeling van het zaaigraan steeds aanbevolen te worden, 

zoolang men niet verzekerd is volstrekt brandvrije vari~tei- 

ten verkregen te hebben. 

Hoe greet het verschil in vatbaarheid veer brand is bij 

vorseheiden tarwesoorten bli}kt uit de volgende proof- 

neming : 

Ongeveer 4000 korrels van iodor dee hieronder 

genoemde vari~teiten werden lichtjes bevoehtigd, met 

i gram steenbrandsporen gemengd en vervolgens gezaaid, 

natuurlijk onder zoov~l mogelijk gelijke voorwaarden, 
war ruimte, zaaiwijze, bemesting, enz. aangaat. Ziehier 

nu de bekomen uitslagen : 

Vari6teiten 

Amerikaansche Ohio-tarwe 

Ontario-tarwe 

~ brandige ~ beandigo 
planten aeen 

0.73 0.70 

0.53 i . t3  
9 
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Green Mountain-tarwe 

Gewone witte tarwe (Serlijn) 

Schlanstedter-tarwe 

Bordeauxsche-tarwe 

No~-tarwe 

Chinon-tarwe 

Strubes-Grannen-tarwe 

25 24 

31 3i 

38 37 

41 40 

56 56 
58 60 

(Her ten honderd veer  do laatste zeven soorten is in afgeronde 
getallen uitgedrukt). 

, 
�9 �9 

BU de kieming der steenbrandsporen ontstaan eerst 

vrij korte kiembuizen (promycelium), die weldra kleine 

sporen, conidi~n of sporidi~n, vormen (i). BltEFELD neemt 

aan, dat de steenbrandsporen in den grond aldus kiemen en 
aan de bodemoppervlakte hare sporidi;,n vormen, die dan 

door den wind zouden verbreid worden en op die wiize een 
middel tot verspreiding van den brand zouden uitmaken. 
- -  De proefnemingen van vo.~ Tun~:uF schijnen echter wel 

te bewUzen dat aan een dergelUke verspreiding van dan 

tarwebrand door sporidi~n niet veel belang dient gehecht te 

worden; hij ken geen besmetting waarnemen van her een 

bed of perceel tot her nevensliggend bed. 

Een andere vraag, die hog reel belangrijker is, betreft 

her mogelijke gevaar veer brandverspreiding, dat her gebruik 

van verschen stalmest zou kunnen opleveren. BBEFELD vend 

immers bij zijne kunstmatige culturen van brandzwammen, 

dat deze in voedseloplossingen zoo lang conidiiin vormen, tot 

al de voedingstoffen verbruikt zUn en dat bij vernieuwing 

van her voedsel de conidi~n zich zonder ophouden verder 

vermenigvuldigen. Brandzwammen gedijen nu in allerlei 

(1) Zie flguur 2, bladzijde 124. 
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voedseloplossingen en o. a. ook in gesterisileerden stahnest. 

Brefeld vend op welbemeste plaatsen bijzonder reel brandige 

planten. 

Brefeld neemt aan, dat die brandsporen met her voeder 

in den mest en met den mest op het veld komen. Ziehier 

hoe hU zich de zaak in werkelijkheid voorstelt : 

(~ De bransporen der zwammen, die brandziekte bij 

onze gekweekte gewassen te voorschijn roepen, worden 

samen met deze, in her voeder, gegeten. De sporen komen 

aldus in her dierlijk lichaam, waar zij met het oog op hare 

kieming een gunstigen invloed ondergaan, en gcraken langs 

gansch natuurlijken weg in den mest, dus juist in een 

midden, dat veer hare ontwikkeling uiterst gunstig is. 

Zoodra de mest voldoende vochtig ligt, hetgeen in de meeste 

stallen gewoonlijk her geval is, grUpt om zoo te zeggen de 

kieming der sporen onmiddellijk plaats en wel onder den 

vorm van gistzwamvormige conidi~n (door afsnoering) 

of onder dien van sporidi~n op her promycelium van Tilletia 

Caries (steenbrand). ])e mest wordt, rijk voorzien van 
kiemen der brandzwammen, op het land gebracht en er is 

niets natuurlijker dan dat de massa's in den mest voorhanden 

kiemen met her kiemende zaad in aanraking komen, dat de 

kiemen tot draden uitgroeien en in het zaad dringen en dat 

aldus de brand door den verschen stahnest rijkelijk verspreid 

wordt. En juist is die versche stalmest aan besmettende 

kiemen der brandzwammen buitengewoon rijk, wanneer de 

dieren de brandsporen gegeten hebben of zelfs wanneer 

alleen stroo van brandend graan als leger veer de dieren 

is gebruikt gewocden en van dien mest gaat de besmetting 

van het graangewas uit. - -  Hiermede is her wetenschap- 

pelijk nauwkeucig bewijs geleverd van de natuurlijke 

verspreiding der verschillende soorten brand door den 

verschen stalmest, zooals zij steeds door de praktische land- 

bouwers voorzien was geworden. 
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,~ En in gansch volkomen overeenstemming met deze 

eerste ervaring, staat ook de tweede regel, die de ervaring 

heeft ingegeven, n. 1. dat men den brand beperkt, wanneer 

men den mest laat oud worden, eer men hem op den akker 

gebruikt. In dit geval sterven in den loop van den tijd de 

rijkelijk vermeerderde sporidi~n in den mest af, de mest zelf 

is vooraf ontbonden in zijne voedende stoitbn door de ontwik- 

keling der brandzwamkiemen en veer deze niet '  langer 

geschikt gebleven, zoodat de brandsporen die zich reeds op 

her veld zouden bevinden, in den ouden mest geen midden 

meet vinden tot hare ontwikkeling. - -  

In ouden mest is aldus geen gevaar veer de versprei- 

ding der brandziekten en her kan als een voorbehoedmiddel 

tegen deze aanbevolen worden her land slechts met ouden 

stalmest to bemesten. 

(( Veer een meer bizondere beoordeeling is nu verder 
de ervaring betreffende den duur van het kiemvermogen der 

sporidi~n en der brandsporen van greet belang. Mijne 

onderzoekingen in deze richting hebben bewezen, dat de 

sporidi~n reeds na 3 of 4 maanden hare kiemkracht verlie- 

zen. Daarentegen behouden droog bewaarde brandsporen 8 

tot t0 jaar lang hare kiemkracht. Daar zij echtor in de 

natuur niet droog liggen en waarschijnlijk vroeger kiemen, 

zoo zullen z~j sterven, zoodra de kieming afgeloopen is en de 

sporidi~n de waardplanten niet kunnen bereiken. 

Her is waarsehijnlijk dat de brandsporen zich in 

humusrUken bodem op dezelfde wijze ontwikkelen als in mest 

en dat ook in natte jaren de natuu~:lijk verspreide brand- 

sporen op humusrUken grond hare kiemen rijk vermenigvul- 

digen. In volle overeenstemmin~ hiermede staat de oud- 

bekende ervaring, dat een vochtig gelegen humusrijke bodem 

en natto jaren de ontwikkeling van brand in de hand wet- 

ken. I)eze soort van verspreiding der ziekto zalwel is waar  
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nagenoeg onafhankelUk van de bemesting geschieden, maar 

nochtans onrechtstreeks in vei`band staan met de bemesting 

en deverspi,eiding dci` brandziekten door den mest, daar juist 

die sporen op her land worden gebracht, die ten gevolge 

van de besmetting van her graan door den stalmest gevormd 

zijn. 
Daarom kan bet niet onwaarschijnlijk geacht worden 

dat men bij voorzichtige bemesting met ouden en door den 

ouderdom zwamvrij geworden mest, de verspreiding dei, 

brandzwammeu kan beperken en dat dan, wanneer op deze 

wijze weinig of geene brandsporen op het land meer gebracht 

worden, ook natte jaren geene gi,ooter schade meer teweeg 

brengen. ~) 

Hierop doer vo~ TUBEUF opmerken dat dit alles noch- 

thans niet bewijst dat de brand met den mest verspreid 

woi,dt; zijne sporen konden ook in den gi,ond aanwezig zijn 

of ann de graankorrels kleven. Het zou ook kunnen zijn 

datde bemeste planten roof, brandbesmetting en vooi` verdei,e 

brandontwikkeling meer voorbeschikt zijn als de onbemeste; 
immers dergelijke waarnemingen we~'den ook meermalen 

gedaan bij sterke stikstofbemestingen. Van een anderen 
kant is bet algemee~ bekend, dat deze den duur van bet 

groeitijdpel'k verlengen, terwijl b. v. sterke phosphoi,bemes- 
tiTlgdien duur vermindert. Er is dus niets onwaarschijnlijks 

in de ondei`stelling, dat ook de bemesting de plant meer of 

min ontvankelijk kan make~ van bepaalde ziekten. 

Om de nauwkeurigheid van Brefeld's onderstellingen 

n a t e  gaan en verschillende andere vragen op te lossen, die 

daarmede in verband staan heeft v. Tubeuf een aantal 

proefnemingen gedaan, waarvan w0 bier de uitlagen 

samenvatten : 

Hoe l ang  b l i j f t  de b e s m e t t e n d e  k r a c h t  van  den 
s t e e n b r a n d  dei` t a r w e  in  den g r o n d  b e h o u d e n ?  
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W a nne e r  men in een laboratorium brandsporen droog 

bewaart,  vertoonen zi] na de overwin te r ing  haar  hoogste 

kiemkracht .  Daarna neemt zi] langzamerhand af, maar  

toch blijft z(], voor een gedeelte der sporen althans, hog 

ja ren  lang voortbestaan, l)e sporen doen hierhL] denken 

aan de zaden van sommige hoogere planten, die vaak na 

~,ele ja ren  hare  k iemkracht  nog geheel of gedeeltelijk 

bewaard hebben. Ook in de vrije na tuur  ziet men, dat van 

zaden eener  plant een aantal vrij spoedig kiemen, terwijl  

andere zaden derzelfde plant ja ren lang  blijven rusten. Dit 

is niet alleen her geval met hardschalige zaden, zooals bij 

vele vl inderbloemigen en bij vele onkruiden,  maar  ook bij 

weekere  zaden, zooals b. v. van den t)erk. (i) - - V o o r  

verschil lende brandsoorten had ]))REFELI) t rouwens  reeds 

vroeger  bewezen dat zi) eerst na een 6~n- of meerjar ige rust  

in den 1)odem kiemen. 

Daarenbovcn kon men aannemen dat door devermenig-  

vuldiging dee uit de sporen ontstane conidi~n of door 

mycel iumdraden,  die saprophytisch zouden leven, de besmet- 

ting ja renlang zou kunnen voortgezet worden.  Hierop geeft 

de volgende proefneming an twoord .  

Een bed was bet voorgaande jaar  met 4000 graankor-  

rels en i g ram brandsporenpoeder  bezaaid geworden.  IIet 

had t395 brandzieke planten (i696 brandige aren) gedra- 

gem - -  Dit bed was dus uitstekend geschikt tot het ncmen 

eener  proef. Her werd  nu bezaaid met tarwe,  die vooraf  

ontsmet was geworden.  - -  Bi] den oogst vond men 

(1) Reeds vroeger werd door v. TUBEUF bewezen dat bij Ulmus 
(olin of ijp) hct groot.,te gedeclte der zaden kicmt onmiddellijk na her 
rijp worden, terwijl het ander gedeelte blijft rusteh tot de volgende 
lente; van zaden van .Belula Zenla (Berk) kwamen iu een bed jarcn ach- 
tercen ecnige zaden op; enz. 
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2,733 planten met 4,i56 gezonde aren, zonder ~ n  geval van 

brand. 

Twee perceelen tarwe, die lagen naast een bed, dat het 

jaar  te voren eveneens besmet was geworden met i gram 

brandsporenpoeder en ~,i32 brandzieke plauten (met 

1,418 brandige arch) had gedragen, bleven eveneens volko- 

men vrij van brand. 

Het schijnt dus wel dat in de natuur de besmetting 

n ie t  voortgezet wordt door overjarige sporen, die in den 

bodem zouden aanwezig zijn, of  door  c o n i d i ~ n  of door  

m y c e l i u m d r a d e n ,  die er saprphytisch zcuden woekeren, 

maar wel door de sporen, die met het graan toevallig op 

den akker worden gebracht. 

V o e d i n g s p r o e f n e m i n g e n  m e t  b r a n d z w a m -  

m e n  (i). 

Een duif ontving gedurende 8 dagen niets anders dan 

zuivere tarwe die, eenigszins bevochtigd, in brandsporen- 

poeder was omgeroerd, tot zij heel en al zwart was. De 
duif at her mengsel zonder tegenzin en zonder eenig ongemak; 

in de uitwerpselen waren ontelbare massa's sporen, maar 

yon Tubeuf kon ze a i e t  m e e t  doen  k i e m e n .  

Een fund ontving ineens t0 gram brandsporenpoeder in 

z0n voeder, zonder nadeel; bij herhaling had her een weinig 

buikloop : de frisch opgevangen uitwerpselen bevatten ontel- 

bare sporen, die echter, in water verdund, niet meer tot kie- 
men kwamen. 

Met 10 pond zuivere uitwerpselen vol brandsporen werd 

nu de volgende practische proefneming gedaan : 

Eon bed van 5 meter lang op 2 breed, dat vroeger niet 

(1) Zie ook J. RITZlZMA BOS. Een en ander over de vermeende v~'gi[- 
t igheid van brand-,  roest- en z w a r t z w a m m e n .  Tijdschr. o. Planten- 
ziekten~ 6e Jaarg. 1900, bladz. 159-169. 
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besmet was geweest en nog geene tarwe had gedragen en dus 

als hog volkomen onbesmet ken beschouwd worden, werd 

bezaaid met reine roode Galicische tarwe, die vooraf met 

de runduitwerpseien en met zand vermengd was geweest 

- - I ) e  voorwaarden tot besmetting der tarwe waren hier 

dus buite~lgewoon gunstig : de sporen hadden den darm van 

een diel" doorloopen; zii wal'en buitengewoon talrijk en zij 

bevonden zich in verschen mest. Welnu, de oogs t  was 

v o l k o m e n  b r a n d v r i j .  

I)eze proefneming werd een volgend jaar herhaald, 

met denzelfden uitslag. 

Veer stuifbrand ~'an tarwe en haverbrand werden ook 

gansch overeenstemmende uitkomsten verkregen. 

War meet is, de mest schijnt zelfs, althans in verschen 

toestand, nadeelig te werken. Het gelukte aan yon Tubeuf 

in bepaalde omstandigheden, enkele sporen (op duizenden) 
tot kiemen te brengen, wanneer eerst de uitwerpselen, waarin 

zu voorkwamen, zeer zorvuldig verwijderd waren door uit- 
wasschen met reel water. 

Trouwens uit nauwkeurige proefnemingen is eveneens 

gebieken, dat de inwendige temperatuur van her dier vol- 

strekt geen gunstige voorwaarde tot bespoediging der kie- 
ming mag geheeten worden Wanneer  de temperatuur 

box~en 35 ~ C stijgt, wordt daarentegen de kieming vertraagd 
of tegengehouden. 

Her gevaar van besmetting door den mest en door de 

erin bevatte sporen, die her darmkanaal van een diet door- 

loopen hebben, is dus in ieder geval uiterst gering, vooraI in 

vergelijking met her gevaar dat in ongereinigd zaaigraan 

schuilt. 

YoN TUBEUF geeft ook een lang, hoewel niet volledig 

overzicht over proefnemingen en waarnemingen betreffende 

her voorkomen van brandsporen in her voeder en her v e r -  
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meendo daaraan verbonden gevaar voor de gazondhoid van 

huis-an anderen dieren (paarden, runders, geiten, schapen, 

varkens, konijnen, muizen, ganzen, hoenders, duiven, enz.). 

Daaruit blijkt dat in de overgroote meerderheid der gevallen 

niet het minste nadeel daaruit voortvloeide. (Zie hierover 

hot hooger aangehaalde opstel van B.ITZE.~IA BOS.) 
Tot slot hog deze waarneming : Wanneer brandsporen 

aan dieren worden vervoederd vond men bij hot paard de 

eerste sporen in uitwerpselen na 20 uur en bij het fund na 

i2 uur; na hog 12 uur werden geen sporen meet aange- 

troffen. 

Over de proefnemingen van YON TUBEUF betreffende 

her k i e m e n  van b r a n d s p q r e n  op v e r s c h i l l e n d e  voe- 

d i n d g s b o d e m s  zullen wU bier, om dit opstel niet al te lang 

te maken, niet verder ingaan; w~j zullen eveneens zeer bondig 

zijn over den i nv loed  van lage t e m p e r a t u r e n  op de 

k i e m k r a c h t  der  sporon.  Bij een warmtegraad, die 

afwisselde van 5 tot t t  ~ C kiemde de tarwe zeer langzaam, 

terwijl de kieming der bransporen een paar dagen na die 

der tarwe aanving Door temperaturen van 0 ~ C tot - -  20 ~ C 

word hot kiemen der sporen wel helot, maar doze werden 

niet gedood; wanneer de temperatuur hooger klom, greep 

de kieming normaal plaats, sores echter met eenige vcrtra- 

ging, b. v. na 6 tot 10 dagen in plaats van na 4 dagen. 

- -Door  de winterkoude zullen dus de brandsporen niet- 
vernietigd worden. 

G. STAES. 


